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medicaux. Ell© ™™ « instruments 

tile concerne egalement un precede h 6 • 
«uvre d'un tel dispositif. de en 

5 Dans milieux medicaux t = ^-a > , . 

rituellefflent obtenue au moy in; u ; ut :: — - est 

1- instruments a steriliser sent portes a ul ^V 9 "* 1 
elevee determine de r ordre de „*.,.*"" tem P-"-e 

-0 la legislation. L' application d' ! lnP ° S * S 

-ernes cree d e nombreusl ZZ^Z 
notamment de soumettre a sterilisation T k 
accessoires fra<Hi.« S " lon les ot >jets ou i es 

15 „ ,- • 5 l " com P°rtant par exemple des „ art) « 

15 materraux polymlres de synthese m,H . J Pa * tleS en 

Particulierement ther.osens^les ^"uellement 

C'est pourquoi on s'esi- >" 
vers des pr00 edes "r 1 °" deml4res 

sterilisations a basse temperature. *V 
*> Parmi ces precedes, on „ t1 „ 

Particulierement ceux faisant appel au Dla ^ 
rappellera que dans ces technique, on ZTLT^ °" 
n ayant pas de lui-m toe des propri/tes J ct , " cl d « 
l'on soumet a un chamn *i 4- . actericides, que 

* 3u«i_ oie.ee s r ■ T iensits est 

Association de ses molecules le oa 2 T^"™ « la 
Plasma, desiqne ci " / Pr ° dUit *> 

Posse de d es Proprietes' stlil" antts "^r"' * 
ohambre de traitement ou il est »• UM 
30 instruments que l'on souhaite steriliser. " 

On connait ainsi, par le brevet WO 00/7,» 
Precede de sterili sation ^ fait ' "° °° /728 89 ' » tel 

qua fart notamment appel, en tant 
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que gaz constitute du plasrca, 4 un melange d , 
d' azote 



Dans la technique precitee on salt que, lors de la 
formation du plasma gazeux, 1' interaction de 1'oxygene 
atomique et de 1' azote atomique a pour effet de produire 
un rayonnement ultraviolet dont 1' action bactericide 
s'ajoute a 1'effet du gaz de post-decharge lui-meme. Cette 
fonction de sterilisation produite par 1' ultraviolet 



est 



interessante en ce quelle ameliore la puissance de 
sterilisation du dispositif. Elle presente cependant un 
grave inconvenient en ce que les rayons ultraviolets ont 
une action de degradation sur les polymeres utilises dans 
le domaine chirurgical, qu' il s'agisse de parties 
d' instruments tela que notamment des pieces a main 
dentaires, constitutes par exemple par des appareils a 
ultrasons, des endoscopes, des catheters, des joints, des 
moteurs ou des appareils divers. 

Par ailleurs, la presence d'oxygene atomique dans le 
gaz de post-decharge a pour effet de soumettre a une 
oxydation les objets traites, ce qui vient encore ajouter 
au caractere destructeur du traitement 

La presente invention a pour but de pallier les 
xnconvenients precites en proposant un dispositif de 
sterilisation basse temperature faisant appel a un plasma 
perxnettant d'eviter toute emission d'oxygene et de rayons 
ultraviolets en cours de traitement, ce qui permet de 
respecter l^integrite des appareils et accessoires faisant 
appel a des produits photosensibles aux ultraviolets et 
thermosensibles, sans diminuer pour autant 1'efficacite du 
30 dispositif. 

La presente invention a ainsi pour obiet U n 
dispositif ce steriiisation, notalme J d , Quints 
, chxrur^caux, du type comportant u „ ^ ^ -»*• 



ler aepui 



sound, s & 
gazeux 
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£ un champ electrique ant** a * 

, et le era ? r\ ° rmer Un P 1 *™* 

, et le gaz de post-decharge qui en esi- 1o 

admis dans une chambre de sterilislt- " 

c sterilisation conten^nf 
instruments, caracterise en ce que : 3 

^ " le flux gazeux est exclusivement constitue d' azote, 

il comporte des moyens de ' chaufdW * ,.' 
instruments. cnauffage desdits 

Preferentiellement les instruments a sterilise 
• disposes sur un DO rt^ i n sterxlrser seront 

* un porte-instrument metalli gue DO urv» h 
0 moyens de chauffage. Ce porte instrument pourra Zl 

etre realise en acier inoxydaole ou en laiton ~" 

-ra^Te ^ ~ " 

Element par des dirges a ^ 000^*^ ' 
' Par des radiofrequences . PUlSe OU 

Dans un mode de mise en oeuvre d» i • • 
chambre de 8 ttriH«fH 1' invention la 

autoclave et cat autori constitute d 'un 

cer autoclave pourra constituer i* 0 
chaurfage des Instruments 4 steriliser 1SS m0 ^ ns d * 

Par aill eurs les moyens 

pou rront . t contenus dans u porte de j a ^j; plasma 

^uel on V^t TZl^T"*' 

«e Ctrique sur un flux pi r;r 2 e r ie par a : tion d,un ch ™ p 

qui en est issu est admis h 6 P ° st -<»charge 

dans l aguelle on 1^1.^7 " 

^ 1'on utilise un rL de *' C " ractfal '« « « 

d'azote. d£ 332 e *<^sivement constitue 

Preferentiellement suivant 1 • invention 'on 
-urs du traitement, Is temperature des Z ' *" 

augmentation de temoer.t,,^ „ _ instruments, cette 



temperature pourra etre obtenue 



par 



15 



20 



25 



30 



chauffage du porte-instruments, ou par chauffage de la 
chambre de sterilisation. 

Comme mentionne precedemment, en faisant appel a un 
flux de gaz constitue exclusivement d' azote, on evite la 
formation lors de la production du plasma, de rayons 
ultraviolets qui ont pour effet de porter atteinte a 
l'integrite des matieres de synthese utilisees la plupart 
du temps dans les instruments ou accessoires chirurgicaux. 

Par ailleurs, on a constate que, lorsque 1'on dispose 
les instruments sur des porte- instruments metalliques, par 
exemple des porte-instruments en laiton, qu'au cours de 
1' operation du traitement, la temperature de ces derniers 
augmente de facon importante et done, en consequence 
celle des instruments traites. Cette augmentation de 
temperature a une consequence directe sur 1'efficacite du 
traxtement et notamment sur le temps au bout duquel une 
population determinee des bacteries a ete detruite Ainsi 
en controlant 1' elevation de temperature du porte- 
xnstrument on est en mesure de controler le processus de 
sterilisation et de 1' adapter au mieux des dispositifs ou 
appareils a steriliser, et ceci notamment en fonction de 
leur resistance specif ique a la temperature. 

On decrira ci-apres, a titre d' exemple non limitatif, 
une forme d'execution de la p^sente invention, en 
reference au dessin annexe sur lequel : 

- La figure 1 est une vue schematique d^un dispositif 
de sterilisation suivant 1' invention. 

~ La figure 2 est une variante de mise en csuvre du 
dxsposxtxf de sterilisation represent sur la figure 1. 

- La figure 3 est une vue schematique d ■ une variante 
de mxse en amvre du dispositif suivant 1- invention. 



: La fisure 4 «t un schema represented la 
dScrorssance becterienne da E .c oli an f auction du t ^ £ 
sterxl.sation, at oec i pour dif£erentea ^Jf^ 
temperature da chau«age du porte-instrument. 

On a represent* sur la figure 1 h= * 
-ematigue, an dispositif da LL^tten 

T e ln te _ vidB ^ se n.irvr 

^,4b GHz, dont la puissance est regulee par rfM 
moyens de cnnfrAi ^ c T y P ar des 

y a de oontrole 5. Le gaz da post-decharge ganere par 
la plasma ainsi produit (cJe » IT / 

una cha^re de traitement 7 par une . 
cha^re d e tra.ta.ent 7 eat d isposee dans e ^ 

deoharge du plasma et ae trcuve en communication avec una 
pompe a vide U. cette derniere entraine le Mz Z 
d f charge dans la chambre de tE " « » « <*J~t- 

1' evacuation des gaz vers l'exi-*^ assure 

y ers 1 exteneur par une conduits n 
pourvu des f litres appropries 15. conduxte 13 

La chambre de traitement 7 comoorto „„ 
instrument metalligue 17 ^ „ fc dest ^TlZZT 
ob.eta 19 que 2 , on souhaite st4rillser _ recevorr lea 

Le porte-instrument 17 est m „™, 
cheuffage 21 dont la temperature T * 
dispositif de co^ande 23 c! C ° ntr6 " e P " 

P™ nota^ent £ "cons u 

^ectrlgue ou, ainsi qU a represent, sur la fi^ 
dea moyens de chauffage p ar induction 25 9Ur * 2 par 

Ainsi que represent* sur la figure 3 1= k ,. 
t«it~* peut ,tre constitute d.nTutociave T£? 
ceux qui sont utilises pour assurer la st , r I ? 
instruments medicaux. sterxUsation des 
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Sur cette figure 1' autoclave 30 est ainsi constitue 

U " , , . enCe±nte 35 ' de f or- sensiblement 
parallelepipedique qui est fermee sur 1'un de ses cotes 
par une porte pivotante 32. Cette porte pivotante est 
suffisamment epaisse pour renfermer les divers elements 
necessaires a la gyration du plasma. Elle comporte, sur 
sa face frontale, une buse 34 de sortie du gaz de post- 
decharge destinee a alimenter 1'interieur de 1« enceinte 
Cette buse 34 pourra avantageusement se terminer par un 

ou plusieurs injecteurs 34 n ermpHa nf 

J JCi permettant notamment 

d homogeneiser le flux du gaz de post-decharge . 

Dans le mode de mise en ceuvre represents sur la 
figure 3 1' enceinte 35 est pourvue sur sa parol opposee a 
la porte 32 d'un "reflecteur" 36 et d'un ventilateur 38 
qui contribue a 1 ■ homogeneisation du gaz de post-decharge 
dans 1' enceinte 35. Une telle disposition est 
xnteressante en ce qu-elle permet a 1 ' utilisateur de 
disposer d'un autoclave a double fonction, a savoir une 
fonction classique d- autoclave et une fonction dans 
laquelle on sterilise par gaz de post-decharge et a basse 
temperature. Ains i, en fonction des objets a steriliser, 
1 utilisateur aura la possibility de faire appel au mode 
de sterxlrsation le plus appropri6. 

Dans cette variante de mise en ceuvre de 1- invention 
1 autoclave pourra etre utilise pour porter a la 
temperature souhaitee les objets a steriliser. 

II a en effet 6te constate que 1'on pouvait obtenir 

bactf 2 ^ . P ° St " d6cha ^ e Possedant des propri.tes 
bactericides a partir d'un flux gazeux 

constitue exclusivement d- azote sans faire appel pour 
autant a de Loxygene atomique ainsi que Lenselgne 
1 etat anteneur de la technique. 



i wr uepuc . 
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Cette fagon de proceder presente un premier avantage 
qui est d'eviter la generation d'un rayonnement 
ultraviolet gui, ,. U « un ef£et bactericlde , . egalement 
un ef ret de . deterioration sur lea matieres plasties 
oonstituant la plupart dea appareila medicaux, et 
notamment lea pieces a main dentaires, lea joints des 
micromoteurs etc 

Elle presente egalement un second avantage en ce 
quelle evite les phenomenes d'oxydation dus a l a 
presence d'oxygene dans i o -pi , 

yy aans le fl ux gazeux destine a 

constituer le plasma. 

on a constate qu-un gaz de post-decharge obtenu a 
partrr d'un flux gazeux constitue exclusivement d' azote 
avert un effet biocide marque sur les bacteries. 

. ■ on a egalement constats que 1' importance de 1- effet 
brocide obtenu 6t ait l iS a ia nature du porte _ ofa 
utrlrse et » l a temperature a l aquelle on portait ^* 
or au cours de 1- operation de sterilisation. 

On a ainsi, dans un porte-instrument en acier 
comportant des moyens de chauffage electrique du type de 
oelur represent* sur la figure 1, dispose une population 
bacterzenne Escherichia Coli que L on . S oumis 1 l^Z 
d un gaz de post-decharge obtenu * partir d . un 
d azote pur sous une pression de 6hPa. 

de soV 2T\ 16 P r e - inStrUment * «- temperatures 
ae bu c, 80 C et 120 r i 

j.tv c et 1 on a mesure la population 
bacterienne restante au bout respectivement de cLg l x 
et quznze minutes, L es courbes oorrespondantes de la 
i^gure « represented la variation de colonies dl 
bacterres par ml en fonction du temps. , 

On retiendra notamment de celled les resultats 
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80 

3 120 



1 60 15 min 10 5 

2 on _ 

5 man iq 6 
5 min iq 8 
On constate ainsi que la presente invention per.net, en 
fonctron du niveau de temperature qu'il est posslble 
d appiiquer a un objet a steriliser sans le degrader, de 
selectionner le node de sterilisation qui lul est 
applxoable. Ainsi, si 1'objet considers est en mesure de 
supporter une temperature de 120 'c on pourra le soumettre 
a un traitement particulierement rapide, p uisgue celui . ci 
ne durera que 5mn, en chauffant le porte objet * 120'C 
on aura alors une diminution de la population bacterienne 

Par contre si Vobjet en question est plus fragile et 
ne pent supporter des temperatures sup<Srieures a 80 °C on 
chauffera le porte objet a cette temperature et le 
trartement durera alors egalement 5 .„, le coefficient de 
drmrnutron de la population bacterienne etant alors de 



Enfrn, dans les cas ou une diminution de la population 
bacterrenne de l0 = est suffisante et si 1 ' b)st 4 " 
sterxlxser est particulierement fragile on chauffera le 
Porte objet 4 u„ e temperature de 60'c et on appliquera un 
temps de traitement de 15 mn. 
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REVENDICATIONS 



1- Dispositif de sterilisation, notamment 
5 d' instruments chirurgicaux,. du type comportant un flux 
gazeux qui est sounds a un champ electrique apte a former 
un plasma gazeux, et le gaz de post-decharge qui en est 
issu est admis dans une chambre de sterilisation contenant 
les instruments, caracterise en ce que : 

10 - le flux gazeux est exclusivement constitue d' azote, 

- il comporte des moyens de chauffage desdits 
instruments. 

2.- Dispositif de sterilisation suivant la 
revendication 1, caracterise en ce que les instruments sent 
15 dxsposes sur un porte-instruments metallique pourvu de 
moyens de chauffage. 

3.- Dispositif de sterilisation suivant 1'une des 
revendications 1 ou 2, caracterise en ce que le porte- 
mstruments est realise en acier inoxydable. 

20 4.- Dispositif de sterilisation suivant 1'une des 

revendications 1 ou 2, caracterise en ce que' le porte- 
mstruments est realise en laiton. 

5. - Dispositif de sterilisation suivant 1'une des 
revendications precedentes caracterise en ce que la chambre 

25 de sterilisation est constitute d'un autoclave. 

6. - Dispositif de sterilisation suivant la 
revendication 5 caracterise en ce que 1 'autoclave comporte 
les moyens de chauffage des instruments. 

7. - Dispositif de sterilisation suivant 1'une des 
30 revendications 5 ou 6 caracterise en ce que les moyens 
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5 produit par un generateur de mlcro-ondes 

10 de st6r±n«*.- ^ dans une <*ambre 

10.- Precede sulvant la revendicatlon 9, caracterise 
en ce que, au cours du traite„ent, on eleve la t emp ,ra ture 
15 des instruments, temperature 

en ce cue Vl^t • ^"^^ caracterise 

1 elevatron da la te rap4 rature des instruments est 

obtenue par chauffage du porte-instruments. 

12 - Proc *<* eul^ant la ravendicatlon 11, caracterise 
» en ce que le chauffage du porte-instru m ents est * 

chauffage de la cha,nore de sterilisation " 
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